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再生醫學是當今生命科學領域研究的重點，
近年來突破性的研究成果，將再生醫學研究
推向新的歷史階段，為疾病治療的發展帶來
深刻的變革。



What Is Regenerative Medicine?

Regenerative medicine seeks to replace tissue or organs that have been 

damaged by age, disease, trauma, or congenital issues, vs. the current 

clinical strategy that focuses primarily on treating the symptoms. The 

tools used to realize these outcomes are tissue engineering, cellular 

therapies, and medical devices and artificial organs.

以工程、生物及醫學等科技，修復缺損的器官或組織 (Missing Organ 

or Tissue)的廣泛綜合學門，稱之為再生醫學。

Missing Tissue or Organs: 人體一個器官或組織因受傷或疾病(先天或
後天)而喪失一部份或全部功能者 (An organ or tissue may be lost or 

may be injured due to congenital or acquired diseases.)



再生醫學 Regenerative Medicine:

⚫ Synthetic Materials and Devices 人工合成及製造:
medical Devices, biomaterials (synthetic materials), 
prosthesis, pharmaceutics …..

⚫ 生物來源材料及其衍生物 Biological Materials and Derivatives:
acellular tissues and organs, growth factors, exosome, ….

⚫ 細胞/基因療法 Cell/Gene Therapy: 
stem cell, NK-cell, CAR-T …

⚫ Medical Devices/Biomaterials
Combined with Pharma + GFs + Cell … :
combination products or tissue engineering  medical products (TEMP), …



1. 藥物療法 Pharmaceutical Treatment 
2. 器官移植 Organ Transplant (auto-, homo-, allo-, xeno-, ..)
3. 人工器官 Artificial Organs
4. 人工植入物 Implant/Prosthesis or Artificial Substitute: 

Organic/inorganic/composite (non-biodegradable、permanent …) 
5. 具有活性人工植入物 Viable Substitute: Materials combined with growth factors 

or cell-seeded (biodegradable、short-term stay)
6. 組織工程 (Tissue Engineering): 體內培養In-vivo & 體外培養In-vitro
7. 基因療法 Gene Therapy
8. 細胞療法 Cell Therapy
9. 複製生命體 Human Cloning (Ethic problem, or playing the role of God …)



Auto-graft, the best graft without any immuno-response & could 

achieve full recovery: bone, cartilage, skin, nerve, vascular tissue, &

muscle … (limited amount)



Allo-graft organ transplantation:

A healthy tissue or organ from a 
donor who has suffered brain death 
is used to replace a patient’s 
damaged or diseased tissue or organ.

Tissues or organs harvest from one 
living body and then directly 
transfer to the other one living body 
without any treatments or processes 
before delivered. 
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Artificial Carido-Pulmoanery

(Extra-Corporeal Membrane Oxygenator, ECMO)

Artificial Kidney

(Hemodylizer)

Artificial Liver
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Synthetic and biological materials:

Biodegradable (degradation rate?)

Porous structure

Hydrogel or pre-formed…

Primary culture cell from adult tissue?

Stem cell? (Toti-SC, Plu-SC, Multi-SC, Oligo-SC …)

Engineered Cell (gene-modified cell)?

proliferation rate
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regulation rate

Biological stimulation:
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Surface immobilization?

Copolymer with scaffold?

Physical stimulation
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(Seed) (Fertilizer)

(Green House)



細胞治療的原理，是將自己的細胞也就是「自體（autologous）細胞」，或別人的
細胞也稱為「同種異體（allogeneic）細胞」，經過體外培養或加工程序之後，再將
這些處理過的細胞引進患者體內使用，以達到治療或預防疾病之目的。



細胞治療流程:細胞製品是高規格、符合人體細胞組織優良操作規範的場所製造



Stem Cell Therapy: toti-, pluri-, multi-, 
oligopotent SCs, etc. for rejuvenile, tissue or 
organ regeneration. (cell expansion 
technology is needed to match up enough 
cell number for medical applications.)



現在有哪些抗癌的免疫細胞療法?

大家聽到細胞療法後會感到五花八門，那是因為在人體體內就有不同的免疫細胞，這些免疫細胞經過實
驗室處理後都可以用來激活自身免疫反應進而殺死癌細胞。因此臨床上使用的免疫細胞，包括NK自然殺
手細胞 (Natural killer cells)、CIK細胞因子誘導的殺傷細胞 (Cytokine-induced killer cells)、γδT細胞 (Gamma 
delta T cells)、DC樹突細胞 (Dendritic cells )、腫瘤內浸潤型TIL 細胞 (tumor-infiltrating lymphocytes) 和嵌合
抗原受體T細胞 (CAR-T) 等不同細胞治療技術。這些免疫細胞都有不同功能，能產生特異性免疫應答的淋
巴細胞程度不同，療效自然不盡相同。

例如，T 細胞須透過辨認體內癌細胞的主要組織相容性複合體第一型 (MHC class I) 才會啟動專一性的毒
殺能力。NK細胞是人體對抗癌細胞的第一道防線，細胞表面分子具有 CD3-/CD56+ 的特徵，約佔人體所
有淋巴細胞的10%，很多癌症病人體內的 NK呈現細胞數量不足且功能下降現象。 NK細胞與 T細胞不同，
不須經過一段時間的免疫刺激，毒殺也不受MHC限制，藉著分泌穿孔素 (perforin) 和蛋白酶 (granzyme)
使癌細胞細胞膜破洞並發生溶解而出現細胞凋亡。CIK細胞是一種新型的免疫活性細胞，增殖能力強，
細胞毒殺作用也強。由於 CIK細胞除了含有 NK細胞外，還多了一種同時表達 CD3 和 CD56 兩種膜蛋白的
細胞，稱為 NKT 細胞，因此一般認為 CIK細胞會比純 NK細胞具有更強大的抗瘤活性和比較廣譜毒殺癌
細胞的能力，能釋放大量炎性因子直接抑制腫瘤細胞的生長，並調節其它免疫細胞間接殺傷腫瘤細胞。
DC樹突細胞是人體內最強的抗原呈遞細胞，當 DC細胞被活化後，能吞噬、加工及呈遞抗原，啟動 T細
胞並誘導觸發一連串免疫反應。 CAR-T則是利用白血球分離術收集患者的 T細胞，然後在體外進行T細
胞活化、轉入含有CAR的病毒載體，直接將可辨認腫瘤抗原的片段以及共同刺激因子連接在T細胞受體上，
使T細胞直接與腫瘤細胞表面的特異性抗原相結合而被激活，因而大幅提升T細胞精準攻擊能力。CAR-T
是近年來發展最迅速的細胞免疫治療技術。
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何謂基因表現
What is Gene Expression?

DNA (去氧核糖核酸) 

Transcription

RNA (核糖核酸 )

Translation

Protein (蛋白質)

基因治療 Gene Therapy?

Peptides, Hormones, Cytokine

Protein Preparation







再生醫學的產生與需求

古往今來，無數神話故事和小說，都幻想著人類可以長生不老，益壽延年，但當
人的某些器官和組織經受損傷，無法及時修復時，人的生命就岌岌可危。

全世界每年約有上億人遭受不同形式的組織器官創傷，因此，對各種用於移植的
組織器官需求巨大。但可供移植器官的來源有限且困難，同時受機體免疫排斥、
移植費用等因素制約，使得器官移植的臨床應用非常受限。

利用可大量擴增並且有分化潛能的幹細胞或者體細胞，通過工程化手段，結合新
型生物材料，得到可以適應人體自身生化和生理條件的可代替組織的技術手段有
著廣闊的發展空間。

隨著醫療水平的提高，人類的期望壽命不斷延長，世界開始逐步步入老年化時代。
而伴隨而來的則是大量與組織器官衰老退化有關的退行性疾病的爆發，如老年痴
呆症等。這些疾病嚴重影響了病人的生命質量，對社會造成了嚴重的負擔。目前，
藥物治療和手術治療對於退行性疾病並沒有好的效果，再生醫學則有可能在根本
上攻克退行性疾病。



再生醫學是一門研究組織器官受損後修復和再生的學科。儘管再
生醫學擁有美好的發展前景,但目前依然處在起步階段。

從當今發展趨勢看，再生醫學已是現代臨床醫學的一種嶄新的治
療模式，對醫學治療理論、治療和康複方針的發展有重大的影響。

再生醫學在國際上已是當今生物學和醫學關注的焦點和研究熱點。
再生醫學的重要性已引起國內、外相關決策部門和科技人員的高
度重視，已成立許多研究中心，進行高端的研究，未來的成果及
應用，備受期待!





Happy Golden Snake Year! 
May you and your family have a healthy 

& prosperous coming year!

Thank you for your attention!
(Welcome QCSs!)


